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THVISTELMA

Tassa raportissa esitelladn EU-aurinkoldmpdprojektin jatkoseurannan tuloksia vuodelta
2002. Aurinkoldampoprojekti koostuu 8 erillisesta jarjestelméasté ja se on maamme suurin
alan hanke. Ekoviikissd on syntynyt aurinkolammon tuotossa ennétystuloksia. Vuodelle
2003 suunnitellaan jatkotoimina mm. varastoidun aurinkolammaon purkamisen
tehostamista, uusien kesaaikaisten kayttokohteiden kartoittamista seka huollon
pitkdaikaista ratkaisumallia.
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Ekoviikissa
luodaan
suuntaviivoja
kestavan
kehityksen
rakentamiselle

Ekoviikin EU-
aurinkolampo-
projekti on
maamme suurin
aurinko-
energiakohde

1. JOHDANTO

Ekoviikki on ainutlaatuinen ekologisen rakentamisen alue Helsingin Viikissé, jossa
luodaan suuntaviivoja kaupunkimaiselle ympéristo- ja asukasystavalliselle asumiselle.
Helsingin kaupunki, ympéristoministerio ja SAFA ovat yhdessa ideoineet aluetta.

Ekoviikki on 2000 asukkaan yhteisd, jonka rakentaminen ajoittuu vuosille 1999-2004.
Ekoviikissa on kiinnitetty erityistd huomiota energia- ja ymparistokysymyksiin. Siell&
hyodynnetddn mm. aurinkoenergiaa. Ekoviikki toteuttaa omalta osaltaan kansallisessa
ilmastostrategiassa asetettuja tavoitteita aurinkoenergialle.

EU-aurinkoldmpbdhanke on Ekoviikin merkittdvimpid energiakohteita. Se koostui
kahdeksasta kerrostaloihin rakennetuista aurinkolampdéjérjestelméstd. Hanke toteutettiin
EU:n Thermie-ohjelman puitteissa ja se péattyi vuoden 2001 lopussa. Hanke on
tekniselté toteutukseltaan hyvin monipuolinen ja saatavilla kokemuksilla voidaan I6ytéa
malleja parhaiten olosuhteisiimme sopivista ratkaisuista.

EU-aurinkolampohankkeen jatkona kaynnistyi osin YM:n tulella seurantaprojekti 2003-
2004. Se Kkasittdd aurinkolampojarjestelmien energiaseurannan, suorituskyvyn
optimoinnin sekd néiden toimintavarmuuden. Seurantakokemusten pohjalta tullaan
esittdmaan suuntaviivoja aurinkoldammon tehokkaaseen hyddyntamiseen Suomessa.

Jatkoseurantaan osallistuvat alueen rakennuttajat VVO-R, Helsingin kaupungin
asuntotuotantotoimisto (ATT), Skanska Oy, Eteld-Suomen YH-Rakennuttaja Oy (Esy),
Helsingin Energia ja Solpros Ay. Hankkeen koordinoinnista vastaa Solpros Ay.

Tassa valiraportissa esitetddn vuoden 2002 kayttokokemukset ja energiatiedot.

2. EKOVIIKKIN AURINKOLAMPOPROJEKTIT

Ekoviikin EU aurinkoldmpdprojekti koostuu 8 aurinkolampdjarjestelmastd, joiden
yhteenlaskettu pinta-ala on 1.248 m? N&mi rakennettiin vuosina 1999-2001.
Aurinkolamp6 koskettaa puolta Ekoviikin alueesta. Aurinkokerdimid on noin 3
m?/asunto lukuun ottamatta As.Oy Valkoapila (Skanska 2), jossa on kaksinkertainen
maarda. Yleistiedot kohteista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Yleistiedot Ekoviikin aurinkoldmpdjérjestelmista

Kohde Katuosoite Asuntoja Pinta-ala Aurinkokerdin Varaaja
[lyh.] [kpl] [br-m?  [br-m’] [m’]
ATT1 Tilanhoitajankaari 30 38 3889 120 6.0
ATT 2 Tilanhoitajankaari 28 87 8265 248 125
SKANSKA 1 Nuppukuja 3 31 2781 116 10.0
SKANSKA 2 Nuppukuja 4 31 2781 220 4.5+10
SKANSKA 3 Tilanhoitajankaari 22 63 6209 212 12.5
VVO Norkkokuja 3 & 4 61 6364 172 8.5
HELAS Nuppukuja 6 26 2700 80 45
ESY Versokuja 3 31 2636 80 4.5
Yhteensa 368 35625 1248 73

Kuvassa 1 on esitetty aurinkolampokohteiden sijainti. Kuvassa 2 ovat kohteet erikseen.
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Aurinkolampokohteiden
sijainti Ekoviikissa [lahde:
Helsingin kaupunki].

Ekoviikin EU-
aurinkolampo-
projekti koostuu
8 jarjestelmasta.

Kuva 2. EU aurinkolammitysjarjestelmat Ekoviikissa. Ylh&alla vasemmalta Skanska 1
ja 2, Skanska 3, keskella ATT1, ATT2 jaVVO, alhaalla ATT2, Helas, ja Esy.

Aurinkolammén  tuoton odotusarvo on  nettolampona 300  kWh/kerin-m?v

putkistohavist huomioon ottaen tai 350 kWh/kerain-m?v bruttolampda tai 40% Ikv:sta
kohteesta riippuen.
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Ekoviikissa
aurinkokeraimet
on integroitu

rakennuksiin eri
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vesikate 7

3. AURINKOKERAINTEN INTEGROINTI

Aurinkolampdjarjestelman keskeisin komponentti on aurinkokerdin. Ekoviikissa on
kaytetty uudentyyppistd suurkerdinmoduulia, joka soveltuu erityisesti asuintaloihin ja
kattoratkaisuihin. Yhden aurinkokerainmoduulin pinta-ala on 10 m?. Tama moduuli voi
toimia pellitettynd rakennuksen vesikatteena. Moduulissa on kaytetty ns. selektiivista
absorptiopintaa, jolloin ldmpdhadviot saadaan pienennettyd. Aurinkokerdimissé virtaavan
nesteen tyypillinen toimintalampétila on 60-80 °C, mutta ilman vesikiertoa lampatila
voi nousta jopa 150 °C:een. Saavutettava korkea lampdtila on vaikuttanut mm.
aurinkokerdéinpiirin paisunta-astioiden koon suurentamiseen.

Aurinkokerdimen tekninen kuvaus ja arvot on esitetty kuvassa 3.

bruttopinta-ala 10 m?, netto 9 m? Section A-A

5mX2m ah protie and nubber damg
4 mm karkaistu lasi
erikoismustapinta (selektiivinen)
puuraami

55 mm vuorivillaeriste

8 mm takavaneri

paino 240 kg

nestetilavuus n 5 |

max. paine 10 bar

max. lampotila 180-210 °C
U-arvo on 3.6 W/m? K

Kuva 3. Ekoviikissa kaytettyjen aurinkokerdinten rakenne ja tekniset arvot.

Aurinkokerdimet on useassa kohteessa integroitu osaksi kattorakennelmaa ns.
energiakatoksi. Kuvassa 4 on esitetty integrointitapa. Aurinkokerdimet on kaikissa
kohteissa suunnattu etelaan ja kallistuskulma on 20-60 ° (taulukko 2).

Kuva 4. Aurinkokerainten integrointi
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Taulukko 2: Aurinkokeréinten kallistus ja integrointi rakennukseen.

kohde Katuosoite Kallistus |Integrointitapa

ATT 1 Tilanhoitajankaari 30 |45 Kerdimet = huoltorakennuksen katto;
kerdimet muodostavat vesikatteen osan

ATT 2 Tilanhoitajankaari 28 |20 Loiva kattointegrointi
kerdimet muodostavat vesikatteen osan

SKANSKA 1 [Nuppukuja 3 55 Kattoon integrointi
kerdimet muodostavat vesikatteen osan

SKANSKA 2 [Nuppukuja 4 55 Kerdimet muodostavat koko katon
vesikatteen

SKANSKA 3 |Tilanhoitajankaari 22 |55 Kattoon integrointi; kerdimet muodostavat
katon vesikatteen

VVO Norkkokuja 3 & 4 25 Kattoon integrointi; kerdimet muodostavat
vesikatteen osan

HELAS Nuppukuja 6 30 Kerdimet integroitu vesikaton paalle;
kerdimet eivat korvaa vesikatetta

ESY Versokuja 3 60 Kerdimet integroitu vesikaton paalle;
kerdimet eivat korvaa vesikatetta
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Aurinkolampd ei
vaikuta muuhun
lammitysjarjestelméan
toimintaan, vaan se
on erillinen lammon-
tuotto yksikkao.

4. AURINKOLAMMON LVI-TEKNINEN TOTEUTUS

Ekoviikin aurinkoldmpdjarjestelmien lvi-tekninen perusperiaate on esitetty kuvassa 5.
Lvi-teknisesti katsottuna uusin komponentti on aurinkokerdin ja sen saatoyksikko,
mutta muuten jarjestelma edustaa perinteista lvi-tekniikkaa.

Aurinkolamp6- ja lammityspiirit ovat toisistaan erillddn eivatka vaikuta toistensa
toimintaan. Aurinkokerdimistd saatava lamp6 johdetaan ldmpd6varaajana toimivaan
eristettyyn vesisailioon. Asuntojen tarvitsema lammin kéayttovesi (Ikv) tehdéan kylmasta
vedesta (n 6 °C), joka ensin esilimmitetaan lampdvaraajan kautta lammonvaihtimen
avulla. Jos varaajasta tuleva Ikv ei ole riittavan lammintd (noin 55 °C), nostetaan veden
lampaotilaa kaukoldammon avulla.

Muutamassa kohteessa pesutilojen lattialammityspiiri on myo6s kytketty varaajaan.
Lampimén kayttoveden kiertoa ei ole kytketty varaajaan, koska se nostaisi varaajan
lampotilatasoa ja heikentdisi aurinkoldmmon tuottoa. Keséalld, kun varaajan lampdtila on
keskimaarin yli 50 °C, voidaan kierto kytkea kasin sulkuventtiilistd varaajan kautta
kulkevaksi, jolloin kierron héviot saadaan myos varaajasta.

Lkv:n kierto |__$,.|
—_ < Peruslampo-
‘,; jarjestelma
I (kaukolampo)
< Ve c
N =
Aurinko-
keragimet  , > Purkaus-
piiri
’ -
ik | N Patteriverkosto
Lampo-
varaaja |
g'iGlykoli—
piiri Vesi-

8

Kuva 5. Aurinkolampdjérjestelmén kytkentékaavio.

Kylma vesi

Aurinkolampgjarjestelmd koostuu kolmesta kiertopiiristd: 1) aurinkokerdimissa kiertaa
jadnestoaine, joka on eristetty vesivaraajasta lammonvaihtimella, 2) varaajan ja
vesivaraajan valissa on vesipiiri ja 3) lammoén purkupiiri  vesivaraajasta
lampokuormaan. Kuvassa 6 on havainnollistettu aurinkoldmmitysjarjestelman
Kiertopiirit.
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Aurinkokerain-

Kéytannossé aurinkopiiri lataa varaajan ja purkupiiri purkaa varastossa olevan lammaon.
Lataus ja purkaus voi tapahtua yhtaaikaisesti, esimerkiksi pdivaaikaan kun taas illalla
vain purkupiiri on k&ytossa.

moduli Glykolipiiri

kiertaa keraimissa, lampétila 60-80°C, 150°C
mahdollinen

50% jaanesto-seos ( -30 °C)

painetaso kohteesta riippuva, 2-3bar (yl. 2.6 bar)

ilmattava huolella
virtaukset sdadetty pumpun kayntinopeus

Yhdysputkisto saatoventtiileilla
Vesipiiri
Kauko- kerdinlammonvaihtimen ja varaajan valilla

max. 3 bar

lampdé _ Asunnot sl . . L . .
P lampdtilaohjattu 3-tieventtiili ohjaa lAmmadn varaajan

Vesi- oo .
. yla- tai keskiosaan
Glykoli- O varaya Purkupiiri
piiri |—_—|Q§, ............... varaajan lammon siirto asuntoihin
5 P P Kylma lammin kayttévesi (Ikv) kaikissa kohteissa, eraissa
= O+ vesi on myds lattialammitys
Vesi- . pumpun ohjaus: varaajalle pyritdan palauttamaan
piiri Varaajan mahdollisimman kylmaa vetta ja pyritdan valttamaan
purkupiiri varaajan sekoittuminen

Aurinkopiirin
hairiét vuonna
2001 ja 2002
olivat O tuntia.

Varaajien
lammon purku-
piirien tayteen
toimintaan saat-
taminen kestaa
arvioitua
kauemmin.

Kuva 6. Aurinkolampdjérjestelmén Kkiertopiirit.

Tahanastiset kokemukset Ekoviikissd osoittavat, ettd aurinkopiirit toimivat
moitteettomasti. Hairidaika vuosina 2001-2002 oli 0 tuntia. Aurinkoldmp064& tuotetaan
siten tehokkaasti Ekoviikissa.

Lammon purkamisen tehokkuus vaikuttaa epasuorasti myos aurinkoldmman tuotantoon.
Mité alhaisempi varaajan lampdtila on, sitd parempi on aurinkoldammon tuotto, koska
aurinkokerdimen hydétysuhde pienenee lampdétilan kasvaessa. Jos lampda ei pureta,
esimerkiksi lammon tarvetta ei ole tai purkauspiiri ei toimi tehokkaasti, véhenee
aurinkolammon tuotto.

Lammon purkamisen osalta kayttoonotto on kestanyt ennakoitua kauemmin. Osasyyna
tdhan on ollut osin kotimaisten osapuolten kokemattomuus uuden teknologian kanssa,
joka on parantunut EU-projektin kuluessa. Vuonna 2001 kaikki lammdnpurkupiirit
eivat olleet vield tdydessa kokoonpanossa mm. kaikkia pumppujen séé&toyksikkoa ei oltu
viela asennettu. Vuoden 2002 aikana purkauspiirit saatiin l&dhes lopulliseen
kokoonpanoon, joka vaikutti erdissa kohteissa selvasti parempaan varaajalammon
hyodyntdmiseen. Lammon tehokas purkaminen varaajasta on edelleen vuonna 2003
erityisseurannassa, koska tama on perusedellytys hyvélle aurinkoldmmaon tuotolle.
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Ekoviikissa kauko-
[Ammon ominais-
kulutus on jopa
alle 30 kWh/m® v,
eli yli 1/3 keski-
maaraista tasoa
alemmalla.

Ekoviikissa on
tehty Suomen
ennatys aurinko-
lammon tuotossa
(400 kWh/kerain-
mz,v)

5. LAMPOENERGIATASE VUONNA 2002

Aurinkolampdjarjestelmien mitatut energiataseet on esitetty kuvassa 7. Kaukolamman
tarve taloissa vaihtelee valilla 29-45 kWh/m®v. Aurinkolammén osuus on 2-6
kWh/m® v. Parhaimmillaan aurinkolammon osuus on 22% (Skanska 1). Helas-kohteessa
aurinkoldammaon osuus on 4%. Tarkempi analyysi kohteista esitetddan myéhemmin.

SKA2 | Oaurinkolamp®
! 0 kaukol&mp6

ESY |
HELAS |

wo ‘
SKA3 [—

SKA1 —1

ATT2

ATT1 |

0 10 20 30 40 50
kWh/br-m3
Kuva 7. Kaukoldammén  tarve ja  aurinkoldmmdn  tuotto  Ekoviikin

aurinkolampokohteissa rakennus-brutto-m? kohden.

Aurinkokerdinten vuosituotto vastaa odotusarvoa. Tuotto on keskimdarin 300
kWh/kerdin-m?v (putkistohaviot ml.). Skanska 1 (Nuppukuja 3) tuottaa lahes 400
kWh/kerain-m? v, joka on Suomen ennitys tasokeraimilla. Helas (Nuppukuja 6) jaa
selvasti muita alemmaksi, joka johtuu purkauspiirin keskenerdisyydestd. Skanska 2
(Nuppukuja 4) kohdalla on myos esitetty tuotto suhteutettuna alun perin suunniteltuun
kerdinpinta-alaan (katkoviiva). Aurinkoldammon tuotto ldmpimaan kayttoveteen
suhteutAtra(t)téJna on 15%:sta 75 %:iin.

80
[ IkWh/kerain-m2,v (netto)
7§ —>¢ osuus lkv (%)

300 —— / \ - 60
250 / \\ / 50
200 — / x // 1| 40
150 [ | — J \ — 1 30

. ) / |

100 — ™
N

50 —r 10

350 70

0 0
ATT1 ATT2 SKA1l SKA3 VVO HELAS ESY SKA2

Kuva 8. Aurinkokerainten nettotuotto ja aurinkolammaon osuus Ikv:sta vuositasolla.
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Varaajan lampétila
vaikuttaa aurinko-
[ammon tuottoon.
10 °C ero
vaikuttaa 5-20%.

6. AURINKOLAMPOJARJESTELMIEN TOIMINNAN ANALYYSI

Ekoviikin aurinkolampdjarjestelmien lammdntuotto vaihtelee vuodenajan mukaan.
Jarjestelmien  keskindisissd tuotoissa esiintyy suuria eroja kerdinpinta-alaan
suhteutettunakin.

Erot johtuvat padasiallisesti kahdesta syystd: aurinkokerdinten kallistuskulmat ovat
erilaiset: enemman Kkallistettu pinta saa my6s enemmaén auringonsateilyad kevéisin ja
syksyisin; ja lampdvaraston ldampdtilasta, joka vaikuttaa kerdinten hyo6tysuhteeseen.
Varaajan lampaétila riippuu suuresti lampimén kéyttéveden tarpeesta - suurempi kulutus
tiputtaa lampdatilaa ja siten nostaa aurinkokerdinten tuottoa, mutta siihen vaikuttaa myos
miten tehokkaasti lampoa puretaan kulutukseen (varaajan purkupiiiri). 10 °C korkeampi
lampotila merkitsee kirkkaana pdivdnd noin 5% alhaisempaa aurinkokerdimen
hy6tysuhdetta, mutta puolipilvisend péivana ero on jo yli 20%. Kuvassa 9 on esitetty
neljasta aurinkoldmpdjarjestelmasta varaajan lampétila tunneittain heindkuussa 2002.
Kuvasta nahdaan, etta lampotilaerot voivat olla keskimaarin jopa 35 °C eri jarjestelmien
valilla, joka vastaa 15-20%:n eroja lammdntuotossa. Aurinkoldmpdjarjestelmat toimivat
kussakin tapauksessa odotetusti ja hyvin.

90
Norkkokuja 3&4 (VVO) —— Nuppukuja 3 (Skanska 1)
80 - — Nuppukuja 4 (Skanska 2) = = Versokuja 3 (Esy)
70 ~
@)
« 60 ;
8 ]
£ 50 -
E
40 B A
1 ' ry .“
30 M \"HU ".Ju HUGTY '\: &1 A LA
20
— 0O O M N 10 O M~ A W10 oM N~ AWw| o MmN~ AW
M O© O MO M~ O MO~ O I NN O < N d < s d < 0 -
1 4 4 N N N O 0O M - & 8 0O 10O IO © O© O N~
tunti

Kuva 9. Varaajan lampétila eri jarjestelmissé heindkuussa 2002.

Kéytdannon erojen selvittdmiseksi analysoitiin  vield eripituisia toimintajaksoja
toukokuun ja joulukuun vélilla. Kuvassa 10 on esitetty yhteenveto kuudesta jaksosta.
Raportointiajankohdan lisdksi on ilmoitettu erityismittausjakson pituus paivina.
Esimerkiksi touko-1(20) vastaa tuotettua aurinkolampoé toukokuun 1 péivdédn mennessa
kahdeltakymmeneltd edeltavalta paivalta. Tulokset on suhteutettua Skanska 1:een (=1).
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Lkv:n kuukausi-
profiili vaikuttaa
aurinkolammaon
saantoon.

1 r u ] >
: o u 54
08 | & ﬁ L.
g v X (]
0.6 | X & X
g X M touko-1(20)
B ® heind-1(10)
0.4 g . + + x elo-15(36)
B X + X syys-1(19)
0.2 b 4 + joulu-1(56)
: 0 - Ojoulu-31(31)
0 g = = ‘

HELAS SKA3 ATT2 SKA1 ATT1 VVO ESY

Kuva 10. Aurinkolammon suhteellinen tuotto eri vuodenaikoina Skanska 1:een
suhteutettuna. Kuvassa on esitetty raportointipdiva ja mittausjakson pituus.

Kuvasta 10 ndhdaan loivemman kallistuskulman vaikutus (ATT2, VVO) pienempéana
lammontuottona syksyd kohden verrattuna jyrkempiin kulmiin (ESY, Skanska 3)
samoin ATT1:n muita korkeampi varaajan minimilampétilan asetusarvo (noin 30 °C,
muissa 15-20 °C).

Lampimén kayttéveden tarpeen vaihtelu eri vuodenaikoina vaikuttaa myds
aurinkoldammon  hyoddyntamisasteeseen. Helas (Nuppukuja 6) ja Skanska 3
(Tilanhoitajankaari 22) kohteissa on my6s mitattu lampimén kéayttoveden kulutusta.
Kuvasta 11 n&hd&én, ettd Ikv:n kulutus véhenee keséllad, mik& on epéedullista
aurinkolammolle. Vaihtelu on +/-35% keskiarvosta. Verrattuna tasaiseen Ikv:n
kulutukseen ympari vuoden, joka on usein mitoitusperusteena, tdma kulutusprofiili
vahentdd Helaksessa vuotuista aurinkoldmmoén tuottoa noin 5%, mutta hieman
ylimitoitetussa jarjestelmassd, kuten Skanska 2:ssa (Nuppukuja 4) vaikutus voi olla jopa
15%. Taman perusteella tullaan aurinkoldmmaon mitoitusperusteita tarkentamaan.

1 — 18000
09 N [ ] =3 Ikv-profili — |l 16000 —~
N
0s | N\ — kv energia —,/ :\“Y
S 1 \_\ _____________ / n 14000 <
B e Y 4t o 1 =
) \ keskiarvo / 12000 =
= 0.6 f N ]
5 N y 1 10000 @
305 | N g
> Hn 8000 .
X5 04 <
|| C
03 | 6000 £
I e
0.2 H 4000 &
0.1 H n 2000
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi

Kuva 11. Lkv:n kuukausivaihtelu Helas (Nuppukuja 6).
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LAmmon
purkamisen
tehokkuus
vaihtelee selvasti
kohteiden valilla.
Aurinkolamp®a on
kesélla varastossa
riittavasti.

Skanska 1
(Nuppukuja 3)
edustaa
aurinkolammaon
kéayton huippua
maassamme.
Hyva esimerkki-
jarjestelma.

7. AURINKOLAMPOJARJESTELMAKOHTAINEN ARVIOINTI

Ekoviikin  aurinkoldampdjérjestelmien  seurantaan  kuuluu  kunkin  kohteen
yksityiskohtaisempi analyysi ja parannusten esittdminen. Tavoitteena on optimoida
aurinkolammon tuotto kohtuullisin toimenpitein ja etsia teknisid ratkaisuja seuraavan
sukupolven kotimaiselle aurinkolampdjarjestelmaratkaisuille.

Kaikissa aurinkoldmpdjarjestelmissé aurinkokeréinten ja -piirien suorituskyky on ollut
odotusten ja ennakkoarvioiden mukainen. Sen sijaan l&mmon purkamisen tehokkuus
varaajasta suoraan lampiman veden kayttoon ei ole ollut kaikissa kohteissa
optimimaalista. Purkauspiirien toteutuneet tekniset ratkaisut eivét ole aina vastanneet
suunnitelman mukaisia malleja. Nait& puutteita on vuoden 2001 lopussa ja 2002 alussa
parannettu.

Seuraavassa on lyhyt arvio kustakin aurinkolampdjérjestelméasté vuoden 2002 osalta:

ATT1:n (Tilanhoitajankaari 30) lammon purkauspiiriin ja s&atoon tehtiin
vuodenvaihteessa muutoksia. Lammon purkamiselle asetettu lampétilan alaraja on
korkeahko, jolloin kaikkea saatavissa olevaa aurinkoldmpda etenkin alkukevaasta tai
loppusyksysté ei saada hyddynnettyd. Aurinkopiirien toiminta oli muuten moitteetonta
ja aurinkolammon tuotto hyva.

ATT 2:n (Tilanhoitajankaari 28) lammon purkauspiirin alkuperéistd kytkentaa
modifioitiin vuoden vaihteessa suunnitelman mukaiseksi siten, ettd aurinkolammon
vaihtimelle saadaan kylmaa vettd kaikissa tilanteissa. Aurinkolammaon tuotto on hyvaa
tasoa. Pitka siirtoputkisto kerdimistd toisessa rakennuksessa olevaan varaajaan nékyy
suurempana lampohéaviona.

Skanska 1:n (Nuppukuja 3) aurinkoldmpgjarjestelma toimii hyvin ja tuotto on
erinomainen. Aurinkoldmmon purku varaajasta kéayttoon toimii optimaalisesti kaikissa
kayttoolosuhteissa.

Skanska 2:n  (Nuppukuja 4) aurinkoldampdjérjestelmén koko on alkuperaisessa
projektisuunnitelmassa tapahtuneen muutoksen vuoksi l&dhes kaksinkertainen lkv:n
tarpeeseen ndhden. Tastd syystd aurinkoldampdd on kesdaikana runsaasti yli oman
tarpeen. Ta&std johtuva korkea varaajan l&mpoétila pienentdd aurinkokerdinten
hyotysuhdetta.

Skanska 3:n (Tilanhoitajankaari 22) varaajan purkauspiiri saatettiin suunniteltuun
kokoonpanoon siten, ettd purkauspiirin kiertovesipumpun Kierrosnopeus séatyy
ldammontarpeen mukaan. Tama parantaa aurinkolammon hyddyntamista. Talvella 2003
yksi linjaséatoventtiili tiputti hieman, joka on Kiristetty paremmin. Aurinkopiirien
toiminta oli moitteetonta ja aurinkoldmman tuotto hyva.

VVO:n (Norkkokuja 3&4) lammontuotto laski 15% vuodesta 2001, jolloin saavutettiin
yli 350 kWh/m? nettotuotto ja paras tuotto kaikista aurinkolampdjarjestelmista. Eraaksi
syyksi epéilld&dn helmikuussa 2002 tehdyt muutostyot muussa lammitysjarjestelmassa,
joilla saattoi olla myds vaikutuksia lammoén hyddyntamiseen varaajasta. Kevat-
kesékautena esiintyi useiden viikon jaksoja, jolloin varaajalampétila olisi ollut riittava
(yli 80 °C) kattamaan lammontarpeen, mutta kaikki 1amp06 otettiin  kuitenkin
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Helas
(Nuppukuja 6)
[Ammon
purkaminen
varaajasta
kayttoon ei
vastaa viela
tavoitetasoa.

kaukoldammosta. N&in menetetiin osa aurinkoldammaostd. Aurinkopiirien toiminta oli
moitteetonta ja aurinkoldmman tuotto edellisestd huolimatta edelleen hyva.

Esy:n (Versokuja 3) lammoén purkauspiirin kiertovesipumpun séétd saatettiin loppuun
varaajaan palavan veden l&mpoétilaa sdatdvaksi. La&mmon kayton tehokkuus parantui
selvasti, mika nékyi mm. aiempaa selvasti alempana varaajan keskimaardisena
lampotilana. Edelliseen vuoteen verrattuna aurinkoldmmon tuotto parani lahes 20%.
Aurinkopiirien toiminta oli moitteetonta ja aurinkolammaon tuotto erinomainen.

Helas (Nuppukuja 6) aurinkoldampdjarjestelman kotimaiset urakat jaivat keskeneréisiksi
kesélla 2001 yhtion muista aurinkoenergiaprojektista riippumattomista taloudellisista
ongelmista johtuen. AurinkolammoOn  purkaminen varaajasta kuormaan  jai
puutteelliseksi. Aurinkoldammon tuotto ei ole vield t&std syystd tavoitetasolla, vaikka
aurinkopiirien toiminta onkin moitteetonta. Kuvassa 12 oleva vertailu Helaksen ja Esy:n
valilla, jotka ovat lahes samanlaiset jérjestelmat ja kuormat, osoittaa ettd Helas
heikompi  lammoén  purku johtaa paikoitellen lahes 20 °C  korkeampiin
toimintalampétiloihin.

85

Helas aurinkolammon paluu Helas varaaja
——Esy aurinkolammon paluu = = *Esy varaaja

75

Lampotila (C-aste)

229

Kuva 12. Esy (Versokuja 3) ja Helas (Nuppukuja 6) aurinkoldampdjarjestelmien
lampotilavertailu keséalla 2002. Aurinkolampdjarjestelmat ovat kaytannossa lahes
identtiset, mutta ldAmmaon purkamisessa varastosta ja lampokuormassa on eroja.
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Aurinkolampaojar-
jestelmien huolto-
tarve. Yllapito
voidaan hoitaa
usealla tavalla.

8. HUOLTO- JA YLLAPITOJARJESTELYT

Aurinkoldampdjarjestelmien pitkdn aikavalin toiminnan varmentaminen on tarkedd
hyvan aurinkolammaon tuoton yllapitdmiseksi. Lahtokohtaisesti
aurinkolampojarjestelmd  toimii  automaattisesti  ilman  yll&pitotarvetta. EU-
aurinkolampdoprojektin puitteissa laadittiin huolto- ja kayttdohjeet. Suosituksena on
vuosittainen noin 1-2 tunnin toiminnan tarkistamiskéynti. Mahdollisille vikatilanteille
on my0s toimintaohjeet. Haasteena on olemassa olevan tiedon siirtdminen
asuntoyhtidissa talohuoltoyhtidille ja ndiden henkilostdille, jotka saattavat vaihtua.
Seurannan yhteydessa on tutkittu erilaisia toimintamalleja huollon jérjestelyille 1ahtien
asuntoyhtiokohtaisesta yhteiseen huoltojarjestelyyn. Huoltoyhtititd on myos koulutettu
yllapitoon. Projekti tuottaa vield lyhennetyn huoltokirjan aurinkoldmpdjarjestelmista.

Seurantajakson aikana varsinaista erillista huoltotarvetta ei ole syntynyt, koska projekti
on seurannan yhteydessa suorittanut mittauskdynteja 1 krt/kk ja samassa yhteydessa on
tarkistettu toiminta. Suurempaa huoltotarvetta ei ole ndissa yhteyksissa esiintynyt. EU-
projektin puitteissa hankittiin myos keskeisid varaosia (mm. sulakkeita, antureita,
kerdinlaseja), jotka ovat asuntoyhtididen hallussa. Talvella 2003 kovat myrskyt repivét
auki muutaman kerainvélipellityksen, jotka on nyt kiinnitetty paremmin uudelleen myos
ruuveilla.

Asuntoyhtidille on pidetty yhteinen informaatiotilaisuus aurinkolampdjarjestelmista ja
muutaman yhtion kanssa on ollut erilliskeskusteluja. Asukkailla on kiinnostusta
aurinkolampdjarjestelmiinsd, mutta asuntoyhtidilla itselld&n on varsin véhan tietoa
asiasta. Tdman vuoksi tullaan jatkamaan asukkaiden informointia sopivissa yhteyksissa.

9. JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET VUONNA
2003

Vuoden 2002 kuin myds vuoden 2001 energiaseuranta osoittaa, ettd uusi teknologia
on toiminut Ekoviikissd hyvin. Aurinkoldammon tuotto on paaosin ollut hyva.
Parannusmahdollisuudet on tassa vaiheessa identifioitu perinteisen talotekniikan
ja aurinkolampotekniikan liitantéan, erityisesti aurinkoldmmon purkamiseen
varaajasta kayttoon. LaAmmon purkaminen ei kaikissa kohteissa ole viela
optimaalista. Vuoden 2001 lopussa saatettiin padosa purkauspiirien alkuperaisista
suunnitelmista loppuun, joka vaikutti myonteisesti aurinkoldammoén tuottoon.
Huoltotarve on ollut minimaalinen, mutta lopullinen huolto- ja yllapitomalli taytyy
vield ratkaista.

Kullekin aurinkolampojérjestelmélle on paikannettu toimenpiteitd vuodelle 2003.
Jarjestelmélle tehdddn myos vuosihuolto ja kerdinpiirien ilmaus. Seuraavassa on
yhteenveto suunnitelluista toimista:
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o« ATT 1 (Tilanhoitajankaari 30). Purkauspiirin lampétilan asetusarvot tarkistetaan.
Nyt varaaja j&a osittain purkamatta. Taloautomaatiojarjestelmén toimittajaan on oltu
yhteydessé.

e ATT 2 (Tilanhoitajankaari 28). Osa kerdinten valipellityksestd oli l0ysasti
kiinnitetty. Naihin on lisatty kevaalld ruuvit. Lattialammityksen kytkenta
aurinkolampdjarjestelmaan selvennetaan.

» Skanska 1 (Nuppukuja 3). Huolehditaan, etta hyva aurinkolammontuotto séilyy.

o Skanska 2 (Nuppukuja 4). Selvitetddn mahdollisia muita kayttoja kesédajan
aurinkoldmmolle, jota kohteessa on riittavasti.

» Skanska 3(Tilanhoitajankaari 22). Huolehditaan, ettd hyvéa aurinkoldammdontuotto
séilyy. Keskikesalla aurinkoldmpda on riittdvasti ja talle mietitddn mahdollisia
muitakin kayttokohteita.

* VVO (Norkkokuja 3&4). Selvitetddn syy miksi lampoé ei ole purettu kaikissa
tilanteissa. Kevét-talvella 2003 on tehty huoltotoimia téhén liittyen.

» Esy (Versokuja 3). Huolehditaan, ettd hyvé aurinkoldammaontuotto séilyy.

e Helas (Nuppukuja 6). Saatetaan purkauspiirin alkuperdinen suunnitelma loppuun.
Kevaan lopussa tehty ensimmaéinen muutostyo.

Aurinkolampdjarjestelmien jatkokehitystd ja optimointia silméllad pitden, Ekoviikin
aurinkolampojérjestelmien  seuranta  on  paikantanut  joukon  mahdollisia
parannuskohteita jarjestelmien suunnittelussa ja toteutuksessa. Naita tekijoitd ovat mm:

o Aurinkokerdinten kallistuskulman vaikutus aurinkolammén tuottoon, auringon
séateilyn heijastushaviéihin ja kerdinlasin likaantumiseen;

o Lampiman kayttéveden kuukausittaisen kulutusprofiilin vaikutus;

* Tekniset ratkaisut lammon purkamiselle vesivaraajasta lampokuormaan;

» Keséajan ylimadréisen aurinkoldmmaon hyddyntaminen.

Vuoden 2003 aikana tullaan edelld mainittuja havaintoja ja kokemuksia kayttdmaan

uudentyyppisen ja tehokkaamman aurinkolampojérjestelmakonseption kehittdmisessé
projektin yhteydessa.
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LITE: AURINKOLAMPOJARJESTELMIEN MITTAUKSET

Ekoviikin aurinkoldampdjarjestelmistda mitataan lampo6tila- ja energiatietoja sek&
manuaalisesti paikan péaéllad ettd Helsingin Energian rakentaman mittausjarjestelman
kautta.

Manuaaliset mittaukset kasittdvat sekd aurinko- ettd kaukoldmmon luennan
energiamittareista lammadnjakokeskuksissa. Aurinkoldammdstd mitataan sen nettotuotto.
Aurinkolampgjarjestelman ja vesivaraajan hetkellinen lampdatilatieto voidaan lukea
aurinkolammon saatoyksikosta. Siitd saadaan myds aurinkolampdpiirien pumppujen
kumulatiiviset kdyntiajat. Lampatilat sisaltavat seuraavaa:

- Vesivaraajan ala- ja yldosan lampdtilat

- Aurinkokerdimen sisdpinnan lampaétila

- Aurinkokerdimesta tulevan ja sinne menevan nesteen lampdétila lammonvaihtimen
kohdalla

tehddédn vahintddn kerran

Manuaalisia mittauksia ja energiamittarien luenta

kuukaudessa.

Helsingin Energian mittausjarjestelm& mittaa automaattisesti aurinkolampdgjarjestelmien
toimintaa tunneittain. Ndma tiedot kootaan kerran kuukaudessa mittaustiedostoksi, joka
analysoidaan erikseen. Helsingin Energian mittaukset kasittdvat seuraavat tiedot:
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Edellisen  lisdksi mitataan Helaksesta (Nuppukuja 6) ja Skanska 3:sta

(Tilanhoitajankaari 22) lampiman k&yttoveden kulutus:

Nuppukuja 6 Lkv
_ Energiasarja

Nuppukuja 6 Lkv
_ Menoveden
lampdtila

Nuppukuja 6 Lkv
_ Paluuveden
lampdtila

Nuppukuja 6 Lkv
_ Varaajan
l&mpdtila (x10)

Nuppukuja 6 Lkv
__Vesimé&arasarja

Ekoviikin aurinkolampdjarjestelmien

osoitteesta www.helsinginenergia.fi.
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