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sopros  EU EARTH = aurinkolampogjarjestelmien

asentajakoulutuksen laatuun huomiota

Uudet ratkaisut eivat pelkastaan teknologiaa, vaan ovat
kokonaisratkaisuja

Lammitysjarjestelman asentamisen laatuun Kiinnitettava
huomiota

Eurooppalainen yhteistyo uusiutuvien lammitysjarjestelmien
asentajakoulutuksessa kasvaa

Extend Accredited Renewables Training for Heating
(EARTH) www.earth-net.info
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sopros MIKSI energiakysymykset rakennuksissa
ovat tarkeita ?

Rakennettu ymparisto vastaa lahes puolesta (>40%)
energiasta ja paastoista EU:ssa

Energia ja ilmasto keskeinen maailmanlaajuinen
Kysymys seuraavien 50 vuoden aikana

Julkinen sektori saatelee rakennusten energia- ja
ymparistovaikutuksia jatkossakin (esim. direktiivit)

Rakennuksen kayttdika on 40-50 vuotta (peruskorjaus)
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@ SOLPROS

Rakennusten lammitys

22% kaikesta energiasta  sw-

Lammityksen strategiset luvut

Energian kokonaiskulutus ja loppukaytto

sektoreittain 1970-2004
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Asuin- ja palvelurakennusten lammitysenergia 2004

Muut energialéhtest
5%

Puun pienksyttt
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@ SOLPROS

Pientalojen lammityksen haasteita

OIJyIammltyksen osuus 25%
260.000 oljy-pienkiinteistoa
- energiankulutus on 8,4 TWh/v
— kattiloiden keski-ika >17 vuotta

— 100.000 kattilaa saneerausiassa 24 % 34 9% M puu
M oljy

[ 1 maakaasu

Sahkolammityksen osuus 24%
— sahkonkulutus on 8,1TWh/v
— exergia hyotysuhde huono 11 %
- merkittava huippusahkon aiheuttaja

[ lampodpumppu
B kaukolampd

B sahkolammitys

1%
1%
e e s : . 25 %
Oljy- Ja sahkolammityksessa
merkittava saastopotentiaali lammitystavat asuintaloissa
- Oljykattilan saneeraus+uusiutuvat (pl. kerrostalot)

— lampopumpun asentaminen + ?
- 30-70% lammitysenergiasta pois
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Lammitysjarjestelman saneeraus kannattaa - case
Oljylammitys ja uusiutuvat

@ SOLPROS

Oljykattilan saneeraus + aurinkolampé tai puu — jopa
50%:n 6ljysaasto

Biodljy+aurinkolampé - 75-100% saasto fossiilisissa
polttoaineissa ja CO, paastoissa

Oil Road Map, HOYLA 2 ohjelma toteuttavat

o

1. Ofylamenityskattila
1.Varaaja

— 1 3. Aurinkokerin
5] ooy 4. Lattialimenitys
,.,5 [ 262 5. Limmnin kiyttives!
= il B. Kylma vesi
i | ()
a; 1 -sesd
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@ SOLPROS

Aurinkoenergia rakennuksissa

e Aurinkoenergia penetroituu
voimakkaasti Euroopan ja Kiinan
markkinoille

e [ltavallassa 10% pientaloista
hyodyntaa aurinkolampdd; Saksa
kasvaa nopeasti; Kiinassa 5 milj.
jarjestelmaa /vuosi; Espanjassa
pakollinen

e Suomessa taydentava
lammitysmuoto mm.
oljylammityksen yhteydessa; 400
jarjestelmaa/vuosi, kasvu yli
20%/v




@ SOLPROS

Aurinkolampd EU:ssa

e Saksassa noin 500.000 pientaloa,jossa aurinkolampdd, Itavallassa 250.000
aurinkotaloa
e« EU:ssa 1000-kertaa enemman aurinkolampo6a kuin Suomessa

0

-
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SOLPROS

Aurinkolampd Suomessa 1988-2004
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year

Aurinkolammon maara
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SOt Esimerkki aurinkolammosta Suomessa: Ekoviikki

[

KOHDE KERAIN/VARAAJA | AURINKOLAMMITYS | KALLISTUS KERAININTEGROINTI

ATT 1 120/6 (m?/m°) Lkv+lattialammitys 45° kerdimet huoltorakennuksen katto
ATT 2 248/12.5 Lkv+lattialammitys 20 kattointegrointi

VVO 172/8,5 Lkv 25 kattointegrointi

Skanska 1 | 116/10 Lkv+lattialammitys 55 kattointegrointi

Skanska 2 | 216/4.5+10 Lkv+lattialammitys 55 kattointegrointi

Skanska 3 | 212/12.5 Lkv 55

ESY 80/4.5 Lkv+lattialammitys 60 kerdaimet katon paalla

Helas 80/4.5 Lkv 30 kerdimet katon paalla
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@ SOLPROS

Aurinkolammon tekniikka '|a talous

Aurinkolampo tanaan
= EU 6.000 GWh (+25%/v), Suomi 4 GWh

» aurinkolamp6 5-30% koko lammosta
» 0,05-5 GWh/v lampokuormille

Aurinkolammon taloudellinen

potentiaali Suomessa (pientalot)

* ilman julkista tukea 10-20 GWh/v
» julkisella tuella 600 GWh/v

Aurinkolammon taloudellinen

potentiaali Suomessa (ei pientalot)
* ilman julkista tukea kymmenen GWh/v
» julkisella tuella 1500 GWh/v

Kansallinen aurinkoenergian
toimenpideohjelma

 lahtotilanne Suomessa ja markkinoiden
avaamisen hitaus

e tavoitteena 75-80 GWh/v vuonna 2010

copyright 2006 SOLPROS, E

aurinkolammon hinta,
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@ SOLPROS

Aurinkolampojarjestelman periaate

e auringon energialla voidaan tuottaa Suomessa lamp6a helmikuusta lokakuuhun
» parhaiten aurinkolamp6 sopii lampiman kayttoveden ja mukavuuslammon tuottamiseen

@ Lkv:n kierto

Aurinko-
keraimet

/ g
Lampo-
varaaja

5

H s
<< Peruslampo-
= — jarjestelma
]] (kaukolampo)
N \®
Patteriverkosto
0
Kylma vesi
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@ SOLPROS

Aurinkolampojarjestelman piirit

purinkoleran. *Glykolipiiri

- kiertaa keraimissa, lampdétila yl. 60-80 °C, yli 150 °C mahdollinen
50% jaanesto-seos ( -30 °C)
painetaso kohteesta riippuva

- ilmattava huolella (vélikatolla ilmanpoistaja + venttiilit)
Yhdysputkisto - virtaukset sadadetty (pumpun kayntinopeustsaatoventtiilit)
ot *Vesipiiri
lampé __ Asunnot - kerainlammdnvaihtimen ja varaajan valilla
vesi- - lampotilaohjattu 3-tieventtiili (varaajan yla- tai keskiosa)
iyioli- Q | T « Purkupiiri
S T Kylma — varaajan lammén siirto asuntoihin
Vg O vesi - lammin kayttovesi (Ikv) kaikissa, erdissa myos lattialammitys
piiri Varaajan — pumpun ohjaus: varaajalle pyritaan palauttamaan )
purkupiiri mahdollisimman kylmaa vetta ja pyritaan valttdmaan varaajan
sekoittuminen

- virtauksen saato
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Aurinkolampojarjestelman layout

Points of intersection between
the solarside ond the conventional

building engineering [
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SOLPROS

Aurinkoplirli

Detail of mounting sensor T3

A

Sexrdyonit-Ha e

— Aurinko-lampdjarjestelman LVI- ja
kytkentasuunnitelma

- Saatoyksikko ohjaa aurinkopiirin pumppuja (pois/paalle)

- Suuri paisunta-astiatilavuus, koska koko kerainpiiri voi
héyrystya esim. pumpun vikatilanteessa

- Paisunta-astioiden oikea esipaineistus tarkeaa

- Glykolipiiriin taytt6 tehdaan erillisella tayttépumpulla
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@ SOLPROS

Kerainkytkenta

VVO  Helsinki — EKOVIIKKI

A SoeeT veririess coun
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« yksittaiset kerdimet on kytketty toisiinsa katolla
 kerainriveista tulee valikatolle putket lapivienneista
» yhdysputkistossa sisadnmeno- ja ulostulolinjat

« jokaiseen kerdimeen saddetty sama virtaus 1/h/m?

* linja-saatoventtiilin lampotilakesto vah. 150 °C

e putkien kiinnityksessa tulee huomioida lampdliike

* putkisto on lampoeristetty ja suojapellitetty

« kerdinputkiston ilmaus tapahtuu valikatolla o
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@ SOLPROS

Purkupiiri (Ikv)
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Sexrdyonit-Ha e

Aurinkoldmmon varaajalla
esilammitetaan lamminta kayttovetta

Lammon vaihtimelle tulee kylma vesi
(perusasento)

Kesalla (kesadkuu-elokuu) voidaan Ikv:n
kierto myos kytkea mukaan
(kesdasento)

Varaajan lampdétila voi nousta kesalla
95 °C:een (sekoitus !)

Pumppu saataa virtausta lkv:n
tarpeen mukaan
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Purkupiiri (lkv+lattialammitys)

- matalalampotilaverkosto

- varaajan lampdétila voi
nousta 95 °C.een

Hot Water
(sekoitus !)
;. “=""1-  menoveden lampdtilan
E s&ato passiivisesti tai
= moottoriventtiililla
o
A Cold Water
1™
g U]

uuuuuuuu

vvvvvvv

Solar Hot Water
Preparation
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SOLPRO - . -
Esimerkki aurinkokeraimen rakenteesta

section B-B bottom

EPDM hollow rubber seal
adhered with silicone
EPDM overlay rubber

aluminum profiles 30x30x3

silicone used as insulation
for gaps at edge profiles

sheet metal profiles (30x25)
sheet metal connection

copyright 2006 SOLPROS, EU Earth-projekti
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SOLPROS

aurinkolammon varasto,
kerdimet+varaaja muodostavat
aurinkolampoéjarjestelman

varaajasta otetaan lampda
kulutukseen, varaaja voidaan
kytkea pois kaukolampo-
jarjestelmasta

Vesivaraajat

(See also the hydraulic scheme !)

Storage - Hydraulic Connections
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3/4" Sump Drainage E
ATT 2:
Storage Volume:
ca. 12.500 |

Hmax = 3750 mm
Dmax = 2250 mm
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SOLPROS

Esimerkki saatoyksikosta

» saatoyksikko ohjaa ja saataa aurinkolampojarjestelmien toimintaa
e pumppujen (Al, A2) ja 3-tieventtiilin (A3) asetusarvot
 aurinkolampdojarjestelman lampotilojen naytto, pumppujen kdyntiajat
 aurinkokerainten lampdtila-anturi (F1/T3) toimii keskeisena ohjausanturina

Hot Water

Cold Water

Anturi Selitys

(numero)

F1-F8 Jos arvon edessa on *, on anturi 1
PT-1000 tyyppinen.

F1 Lampdotila-anturi 1 (Aurinkokerain)

F3 Lampotila-anturi 3

F2 Lampotila-anturi 2

F4 Lampotila-anturi 4

F5 Lampotila-anturi 5

F6 Lampdotila-anturi 6

F7 Lampotila-anturi 7

F8 Lampotila-anturi 8

Asetusarvot Selitys

F1 noin 20 °C Al ja A2 pumput

korkeampi kuin F6

kéaynnistyvat

Pumppu kay ja F1

5 °C alempi kuin F6

Pumppu pysahyy

:::::

F1 yli 115 °C

Ylilampétilanne,
pumppu pysahtyy

Solar Hot

atery,
Preparation [,

copyright 2006 SOLPROS, EU Earth-projekti
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@ SOLPROS

Glykolipiirin taytto ja ilmaus

Glykolipiirin taytto
» Kaytetadn tayttopumppua,joka kytketaan glykolipiiriin
* TayttOastiaan kaadetaan jaanestoaine sekoitettuna
* Avataan sulkuventtiilit ja kdynnistetdaan pumppu

» Lis&taan jdanestoainetta tayttoastiaan kunnes haluttu
painetaso on saavutettu (esim. 2.6 bar)

Glykolipiirin ilmaus tayton yhteydessa
» Glykolipiirin ajo glykolitayttépumpulla (tyhjennetaén ja
taytetdan samanaikaisesti)

* Ylhaalta vélikatolla paastetaan sulkuventtiilin kautta
korkeimmasta kohdasta nestetta astiaan, viedaan alas ja
pumpataan takaisin piiriin (useampi kaynti)

* llmataan valikatolla ilmausruuvista (useampi kaynti)

* Kunkin kerdinrivisto ilmataan erikseen
(ei aurinkoisella saalla, koska muut rivit kiehuvat)

* llmausta varten hyva liittda kunnon
sulkuventtiili/tyhjennysventtiili ylos vélikatolle

Glykolipiirin jadanestonaineen kestavyyden mittaus

» Jaanestoaineena propyleeniglykoli, jossa i
korroosionestoinhibittoreita ‘/ﬁ

* 50%, - 35 °C pakkasenkesto (mitataan refraktometrilld)

» lisataan glykolitayttopumpulla vanhaan jaanestoaineeseen




@ SOLPROS

Vuositarkastukset

e suoritetaan 1 kerta vuodessa, voidaan tehda talvella
e kestaa n 0,5-1 tunnin

TARKISTUSPISTE TOIMENPIDE
Kerdinlasi tarkistetaan kunto, puhdistetaan visuaalinen tarkistus
tarvittaessa lika pois
Kerdin tilvisteiden tarkistus vélikatolla
tuntoanturin tarkistus
Putkisto paine ja kunto tarkistetaan lammaonjakohuoneessa ja vélikatolla
mahdollisen ilman poisto (iimanpoistajan
ruuvilla)
mudanerottimien puhdistus
Pumppu kaikkien pumppujen toiminta lammonjakohuoneessa
tarkistetaan
Anturit toiminta tarkistetaan lammaonjakohuoneessa ja saatoyksikosta
Saatoyksikko kunnon tarkistus lAmmonjakohuoneessa saatoyksikosta
Paisunta-astiat tarkistetaan kunto yl. ldmmonjakohuoneessa tai porraskaytavassa
Jaanestoaine tarkistetaan, etta pitoisuus on riittdva jaénestokyky voidaan mitata refraktometrilla

(min 3 vuoden vélein)

Jaanestoaineen vari

himmeneminen voi olla merkki
korroosionestoaineen loppumisesta (min
3 vuoden vélein)

copyright 2006 SOLPROS,
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1.

N A WD

SOHPRES T Yleisimmat syyt kayntiongelmiin

glykolipiirissa ilmaa, ilmaus ei ole suoritettu tarpeeksi hyvin
sulake palanut

pumppu rikki

lampdotila-anturi kerdaimissa (valikatto) rikki
paisunta-astian esipaineistus vaara (esim. ei riittava)
glykolipiirissa ei tarpeeksi nestetta

saatoyksikon asetusarvot ovat vaarat

sulkuventtiilit vaarassa asennossa (esim. kesa-talvi asento)

copyright 2006 SOLPROS, EU Earth-projekti
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@ SOLPROS

Mahdolliset ongelmatilanteet

Oireet
1=jarjestelma ei lampene 7=varaaja kuumenee liikaa
2=pumppu pitad kovaa aanta 8=kerain lampenee yolla
3=jarjestelmassa ei painetta 9=suuria painevaihteluita
4=nestetta ylivuotodmparissa 10=varaaja kylmenee yotlla
5=sa4atoyksikossa ei nayttoa 11=ilmakuplia putkistossa

6=saatoyksikko nayttaa vaarin

Toimenpiteet

1. omistaja suorittaa ensitarkastuksen (listan pohjalta) ja pyrkii selvittamaan
ongelman syyn

2. ongelman ratkaisu tai tilapaisratkaisu tai tarvittaessa
aurinkolampojarjestelman kytkeminen pois paalta
3. lisdasiantuntemuksen kutsuminen paikan paalle
- LVI-asennusliike
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@ SOLPROS

Tarkistuslista ongelmatapauksissa

ONGELMA 112 10 | 11 | TOIMENPIDE

Jarjestelmassa iimaa XX X | Putkisto ilmataan

Pumppu tukossa X Pumppu avataan ja puhdistetaan
Pumpussa vika XX Pumppu huolletaan

Pumpun kierrosnopeus on vaara X | X Kierrosnopeutta muutetaan pykalla
Likaa pumpussa X Pumppu avataan ja puhdisetaan
Putkisto vuotaa X Putkisto tiivistetdan

Jarjestelma kiehuu, ylipaineventtiili auennut | X | X Jarjestelma taytetdan, suurempi paisunta-astia
Anturivika XX X Anturi vaihdetaan

Anturi asennettu vaarin XX X | Anturi kiristetd&n Kiinni

Pumppu asennettu vaarin X Pumppu kiristetan kiinni

Ei jnnitetta X Sulake tarkistetaan
Saatoyksikossa vika XX X | Yksikko vaihdetaan
Lammonvaihtimessa likaa X Lammonvaihdin puhdistetaan
Eristeet puuttuvat X X Jarjestelma eristetdan

Putkistossa liian vahan jadnestoainetta Lisatadn jadnestoainetta

Pumpun yksisuuntaventtiili auki X Suljetaan venttiili

Sulkuventtiili kiinni X Avataan venttiili

Paisunta-astian paine liian pieni

Esipainetta lisataan

Paisunta-astia liilan pieni

Vaihdetaan suuremmaksi tai lisétdan toinen
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SOLPROS

Lampotila—anturin rikkoutuminen

e rikkoutumisen havaitseminen
— saato ei toimi
- anturin arvo eparealistinen

e vaihtaminen

- lampdotila-anturi on erillisessa
anturitaskussa yhdessa kerainmodulissa

- kaksijohtoinen anturikaapeli kiinni pienessa
jakorasiassa

e vara-anturit

- Yksi vara-anturi kannattaa toimittaa
jarjestelman mukana

copyright 2006 SOLPROS, EU Earth-projekti
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